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1. Uvod

V nasej krajine dopyt po sluzbe ¢istenia DPF filtrov dynamicky rastie. Firmy vykonavajuce tieto
¢innosti sa nest’azuji na nedostatok zékaznikov.

Dostupnost’ sluzby obnovenia ucinnosti filtra DPF na takmer 100% jeho vykonnosti, vratane
dokonca o polovicu niz8ich ndkladov na opravu filtra v porovnani s ndkladmi na jeho vyrezanie,
sloboda pohybu vozidla po cestach v Pol'sku a d’alSich krajinach EU, spdsobuje, Ze zaujem o sluzbu
Cistenia filtrov pevnych cCastic tekutin stale rastie.

Dnes uz takmer kazdy pocul o hydrodynamickej metode Cistenia filtrov pevnych castic.

Metoda vyuziva silu hydrodynamiky prudenia vody turbulentného charakteru a silu impulzu
stlacené¢ho vzduchu z kompresora. Pohyb kvapaliny (pracovnej tekutiny) je vynuteny vonkaj$im
tlakom, ktory musi prekonat’ odpor pradenia v kanaloch filtra.

Vznik novej metddy je sprevadzany vznikom novych obchodnych prilezitosti.

Vznikaju nové firmy poskytujice sluzby Cistenia DPF filtrov. VyuZzivaju ich automobilové dielne a
jednotlivei. Stale viac sa na tito sluzbu pytaji majitelia dopravnych spolo¢nosti a mestské dopravné
podniky

Na zacatie podnikania je potrebny Specializovany stroj, ale ktory z nich by ste si mali zvolit'?

V sucasnosti si na pol'skom trhu mézeme vybrat’ z domécich vyrobcov a dovazanych strojov.

Nasa prirucka sa zaobera niektorymi zakladnymi tipmi, comu byste nevyhnutne mali venovat’
pozornost’.



2. Cistiace programy

Za prvé, venujte pozornost’ tomu, ¢i vam stroj, ktory chcete kupit’, ponika moznost’ individualneho
nastavenia Cistiaceho programu podl'a kapacity filtra.

Hydrodynamicka metoda Cistenia DPF filtrov spoc¢iva v naplneni pracovnou tekutinou prazdnych
vystupnych kanalov monolitu DPF a naslednom uvol'neni impulzu stlaéené¢ho vzduchu z
kompresora v rovnakom smere. Tymto spdsobom vyuzivame jav hydrodynamiky pridenia vody
turbulentného charakteru medzi kanalmi filtra.

Monolit DPF filtra je vyrobeny z rovnobezne medzi sebou umiestnenych vstupnych a vystupnych
kanalov. Vstupné kanaly zo strany motora tvoria systém na filtraciu pevnych Castic, takto dochadza
k ich naplneniu. Potom v mnohych pripadoch k iplnému upchatiu.

Z vystupnych kanalov unikajt iba vyfukové plyny prefiltrované cez stienky, ktoré delia kanaly.

Aby ste uc¢inne uvolnili usadeniny od zanesenych vstupnych kanalov zo strany motora, pripevnite
DPF filter na vystupnt stranu a potom spustite ¢istiaci program.

Cistiaci program pozostava z dvoch faz:
* Cas na naplnenie vystupnych kanalov pracovnou tekutinou
* Cas impulzu stlateného vzduchu, ktory pretlaca cez deliace stienky vSetku tekutinu z
vystupnych kanalov do vstupnych kanalov.

Kazdy upchaty vstupny kanal zo strany motora susedi s ¢istym vystupnym kanalom.
Aby sme ucinne vy¢istili vSetky znecistené vstupné kanaly, musime zarucit, Ze vSetky vystupné
kanaly budu naplnené pracovnou tekutinou.

DPF filtre sa od seba lisia vel'’kost'ou kazety - monolitu filtra, ako aj jej kovovym krytom.

Vicsina konkuren¢nych strojov pontka iba jeden preddefinovany program cistenia.

V niektorych pripadoch moZze sa ¢as plnenia filtra pracovnou tekutinou ukazat’ ako prili§ dlhy, v
inych nemusi byt’ dostato¢ny. V pripade nedostatocného mnozstva vody vo vstupnych kanaloch sa
stretavame s i¢inkom nerovnomerného Cistenia vstupnych kanalov a vytvaranim nadmerné¢ho
mnozstva peny, ktord moze I'ahko poskodit’ vodné cerpadlo.

Vsetky modely naSich strojov pontikaju bezplatné nastavenie Cistiacich programov podla typu a
vel'kosti ¢isteného DPF filtra.

Vyberom casu plnenia, ¢asu impulzu stlaceného vzduchu a poctu takychto cyklov zarucujeme
rovnomernu penetraciu a uvolfiovanie usadenin zo vSetkych vstupnych kanélov filtra.

3. Metédy upevnenia DFP filtrov v stroji

Upevnenie filtrov v kabine stroja je nevyhnutnou sicast'ou procesu Cistenia.



Vo viécsine strojov spociva upevnenie vo vybere spravne prispdsobeného pripojovacieho adaptéra.
Toto rieSenie nanest’astie je Casovo vel'mi narocné.

VyZzaduje si to ¢asto mat’ k dispozicii viac ako desat’ r6znych prirub a adaptérov, ktorych spravny
vyber a potom upevnenie pomocou svoriek zaberie viac ¢asu ako samotny proces Cistenia. Adaptéry
tohto typu sa rychlo opotrebuju a ich ndkupna cena vyznamne ovplyviiuje celkové prevadzkové
naklady na vycistenie filtra.

V nasej spolo¢nosti sme vyvinuli okamzity sposob upevnenia filtrov z osobnych a dodavkovych
automobilov.

Vd'aka tomu sa ndm podarilo skratit’ ¢as upnutia filtra z niekol’kych mintt na niekol’ko sekund.
Této technoldgia spociva v pouZiti pneumatického valca.

Pneumaticky valec je vybaveny gumovou objimkou, ktora sa vplyvom tlaku valca roztahuje vo
vnutri kovového krytu DPF filtra.

Toto obmedzuje vibracie a narazy filtra do telesa kabiny pocas impulzu stlac¢eného vzduchu. Tento
jav sa vyskytuje v strojoch, kde sa filter Cisti v leZiacej polohe, zviazany pasmi. V pripade narazu
moze keramicka, krehkd kazeta prasknit’ alebo sa rozpadnut.

Upevnenie DPF filtrov od nakladnych automobilov v naSich strojoch spociva v pouziti Specidlne;j
platformy postavenej z dvoch tanierov, ktoré st vertikdlne spojené pomocou skrutkovych spojok.
V nasich strojoch je platforma doplnkovym mobilnym prvkom stroja, a preto nie je pevne
zabudovand vo vnutri kabiny stroja. Toto rieSenie umoziuje slobodné a neobmedzené vyuZitie
celého objemu kabiny pri ¢isteni DPF filtrov od osobnych a doddvkovych automobilov.

Upevnenie SCR katalyzatorov v systéme One-Box od nakladnych automobilov bolo vyriesené
pomocou pouzitia jedného gumeného spojovacieho adaptéra v tvare kuzel’a.

Konicky tvar umozituje vol'né nastavenie a prisposobenie adaptéra vstupnému priemeru SCR
katalyzatora.

4. Poloha DPF filtra po€as €istenia

Dal3im aspektom zvysujicim Géinnost’ ¢istenia DPF filtrov, ktorému je potrebné venovat
pozornost’ je poloha, v akej sa DPF filter nachddza pocas Cistenia.

Poloha kanalov monolitu DPF filtra vertikdlne smerom k dyze na privod pracovnej tekutiny znacne
zvySuje pravdepodobnost’ rovnomerného naplnenia tekutinou vsetkych vystupnych kandlov pocas
plnenia.

Umiestnenie filtra horizontalne (v 'ahu) spdsobuje, ze je Cast’ spodnych kanalov monolitu filtra v
tejto polohe naplnend pracovnou tekutinou v ovela vac¢sej miere ako jeho horné kanaly.

Pri nedostato¢nom naplneni tekutinou sa horné kanaly nevycistia rovnakym sposobom ako spodné
kanaly. Pri Cisteni z hornych kandlov sa casto uvolfiuje nadmerné mnozstvo peny.



V nasich strojoch je velka vac¢Sina DPF filtrov pri Cisteni vo zvislej polohe. Stroje su vybavené
ocel'ovym stojanom, na ktorom je umiestneny pneumaticky valec na upevnenie filtrov.

5. Ochrana alebo jej nedostatok

Ochrana pred prili§ vysokym tlakom vo filtri pocas Cistenia.

Kazdy DPF filter ma svoju vlastnua histériu. Cas od ¢asu sa na &istenie odovzdavaju filtre po
autohavarii, po poruche turbiny, po poruche vstrekovacov, a pod..

Spravna diagnostika takéhoto filtra pred Cistenim moZze zabranit’ zbytocnym obavam a neprijemnym
situacidm so zédkaznikom.

Bohuzial’, dochadza k situaciam, kde takato diagn6za bude obtiazna. DPF filter méze mat’
zablokované kanaly vo vnutri monolitu, napriklad z dévodu roztavenia jeho Struktury v dosledku
spal’ovania nafty pochadzajucej z nadzovych vstrekovacov.

Pri diagnostike filtra pomocou in$pekénej kamery vidime len jeho vonkajsie povrchy z vstupnej a
vystupnej strany. To vo vicSine pripadov je pre vSimnutie si poSkodenia postaCujuce, ale nie vzdy.

V procese Cistenia hydrodynamickou metddou takto poskodeného DPF filtra mézeme ocakéavat
d’alsie poskodenia v podobe posunu monolitov vo vnutri puzdra filtra alebo dokonca poskodenie
koncoviek snimacov filtra.

Nase stroje maji ochranu, ktora zabranuje takejto mimoriadnej situdcii.

Vsetky modely nasSich strojov su vybavené snima¢om na monitorovanie hladiny tlaku, meni¢om
vodného Cerpadla a solenoidovym ventilom.

Z polohy ovladacieho panela mézeme vol'ne nastavit’ maximalnu povolent hladinu pracovného
tlaku a pocet pokusov o jeho znizenie.

V kritickych situdciach stroj vypne riadiaca jednotka, priCom sa na obrazovke objavi sprava o
nadmernom tlaku.

Bohuzial’, na tento druh ochrany nasi konkurenti zabudli
Ochrana pred nedostato¢nym prudenim vzduchu vo filtri pocas suSenia.

DalSim ddlezitym ochrannym opatrenim je zabranit’ prehriatiu vzduchového duchadla pocas
suSenia.

Pri procese suSenia sa pouzivaji duchadlé s bo¢nym kanalom.

Duchadla s boénym kandlom su bezolejové objemové objemové zariadenia, ktoré stlacuju vzduch
na maly pretlak.

Rotujice obezné koleso nasava urcity objem vzduchu medzi lopatkami a tla¢i ho v dosledku
posobenia odstredivej sily do hornej Casti intersticidlneho priestoru. Tlaceny vzduch je
vyhadzovany do tzv. bo¢ného kanalu - vyvodu.



Pri ¢isteni DPF filtrov hydrodynamickou metodou sa celé vnutro filtra naplni vodou. Voda vstupuje
do vnitorného, kovového krytu filtra, do kandlov monolitu filtra, ako aj do mikroskopickych poérov
v stienkach oddel’'ujicich kanaly filtra.

Po dokonceni procesu Cistenia filtra zostava Cast’ pracovnej tekutiny stale vo vnutri monolitu, najma
malé kondenzacie vody v porovitych filtraénych komorach.

DPF filtre sa lisia velkost'ou, tvarom kovového krytu monolitu, stupiiom presnosti filtrovania,
materidlom pouZzitym na vyrobu monolitu a mnohymi d’al§imi vlastnostiami.

Pocas susenia moze byt smer prudenia vzduchu cez DPF filter I'ahsi alebo t'azsi s ohl'adom na
stranu upnutia filtra na suSenie. Ako bolo uvedené vyssie, duchadld s bocnym kandlom sa vyznacuju
vysokou efektivitou vtla¢aného vzduchu, dokonca az do 220 m3/h, zatial’ ¢o vzduch sa stlaca iba do
mierneho pretlaku.

V niektorych situdcidch takéto dichadlo jednoducho nemusi mat’ silu na tlaéenie zvyskovej vody vo
filtri, v dosledku coho mdze dojst’ k jej prehriatiu.

Nase stroje maji dodatocny snimac prietoku vzduchu.

Z polohy ovladacieho panela mézeme vol'ne ur¢it minimalny % prietok vzduchu, ktory sa ma
dosiahnut’ v danom ¢asovom obdobi. Ak zariadenie pocas suSenia nedosiahne vybrané parametre,
stroj prestane pracovat’ s informaciou, aby sa vykonal pokus o pripevnenie filtra na druht stranu.

Bohuzial’, nasa konkurencia zabudla aj na tento druh ochrany.
6. FiltraCné systémy
Filtra¢ny systém pre pracovnu tekutinu hra vyznamnu ulohu pri ¢isteni DPF filtrov.

Samotny DPF filter je a funguje ako filter. Preto musi byt’ pracovna tekutina pouzivana na Cistenie
takého filtra zbavend akychkol'vek necistot, ktoré by ho mohli upchat’.

Stupeil presnosti a ucinnosti filtracie pevnych Castic sa medzi filtrami DPF lisi.

Parametre DPF filtrov st ¢asto zavislé od emisnych noriem EURO, ktoré museli spiiat’ pri svojej
aplikacii.

Okrem toho zévisia od prevadzkového systému, typu mokry alebo suchy.

Pripustné hodnoty emisii vyfukovych plynov pre normu EURO 6 pre osobné automobily so
vznetovym motorom su 0,005 g/lkm PM (pevné Castice).

Takto sprisnené normy normy vyzaduju, aby vyrobcovia automobilov pouzivali stale lepsie a
presnejSie DPF filtre.

Steny kazety filtra (monolitu) maju Struktiru jemnych porov, ktoré su vo vyrobnom procese
starostlivo kontrolované. Celkova porovitost’ materialu je obvykle medzi 45 a 50% alebo viac,
zatial’ Co priemernd vel'kost’ porov je obvykle medzi 10 a 20 um.



Hydrodynamicka metdda €istenia DPF filtrov spociva v pretlacani pracovnej tekutiny z vystupnych
kanalov do vystupnych kanalov prave cez porézne steny, ktoré¢ delia kandly filtra. Preto je kvalita
pracovnej tekutiny tak dolezita.

Cistiace stroje na DPF filtre pracuju v uzavretom okruhu, ¢o znamena, Ze pocas &istiaceho procesu
pouzivame vzdy tu isti vodu. Znecistena voda, ktora vytiekla z filtra pocas Cistenia, sa pred
opédtovnym naplnenim filtra filtruje vo filtracnych nadrziach.

Pre kvalitu filtracie je rozhodujuci typ pouzitej kazety filtra, jej stupen presnosti ur€ovany v
mikrénoch, ako aj jej tu€innost’ v ur€ovand v %.

Filtre OTOMATIC vel'mi efektivne zadrziavaju najjemnejSie necistoty s vel'kostou niekol'’kokrat
mensou ako je vel'kost’ zfn piesku.

. filtra¢na u¢innost’ na urovni 99,9% pre Castice s rozmermi len niekol'ko mikrometrov (1
mikrometer = 1 tisicina milimetra).
. Odolné a zaistujtice tesnost’ tesnenia filtra.

Na vyrobu tesneni filtrov pouZivame unikatnd polyuretanovi zmes, ktora sa vyznacuje elasticitou a
odolnost'ou proti kompresii pri vysokych teplotach. Vd'aka jedinec¢nym vlastnostiam tesneni filtre
OTOMATIC zachovavaju tesnost’ v nadrZiach aj vo vel'mi tazkych prevadzkovych podmienkach.

. zahybky filtrov OTOMATIC su stabilizované Specidlnym rebrovanim, ktoré zabrafiuje
prilepeniu susednych zahybiek. Vd'aka rovhomernému usporiadaniu zahybov sa filtracny proces
uskutoCniuje po celom povrchu filtraéného média.

Ponuka konkurenénych strojov obsahuje filtracné kazety na tirovni 30 az 100 mikrénov alebo také,
ktoré maju efektivitu mensiu ako 50%, napriklad svieckové, vreckové alebo dokonca ret'azcové
filtre. Taka Groven filtracie nezarucuje ucinné Cistenie DPF filtrov.

7. Testy u€innosti Cistenia

Meranie znecCistenia filtra pred ¢istenim a potom meranie u¢innosti istenia sa vykonava pomocou
prevodnika tlaku. Prevodnik meria pretlak vo vnutri DPF filtra pocas skusky prietoku vzduchu.

Testy s vyuzitim vzduchu vykonavame na suchom DPF filtri pred ¢istenim aj po €isteni. Za ucelom
vykonania merania po Cisteni by sa mal mokry filter podrobit’ niekol'kym desiatkam minut susenia.
Bohuzial’ sa niekedy ukéze, Ze testy su neispeS$né a proces Cistenia by sa mal opakovat’.

Nase stroje ponukaju dodato¢ny meraci test s pouzitim vody ako média.
Tento typ testu je doplnenim a sluzi ako predbezny test pred suSenim.
Vdaka tomu ¢asto dokaZzeme uSetrit’ Cas venovany suseniu dvakrat.



8. Tesnost’ kabiny a nadrze

Pocas prezentécie stroja davajte pozor, ¢i pocas vzduchovych impulzov zo stroja neuniké ziadna
voda von z kabiny. Mali by ste sa tiez pozriet’ na pripadni moznost’ strickania vody z nadrze vnutri
a mimo zariadenia.

Najma na mozné Uniky st vystavené dvere kabiny.

V niektorych pripadoch mdze nadmerna pena v kabine unikat’ z kabiny von.

Vo faze projektovania sme vynalozili vSetko usilie, aby sme zaistili, Ze nase stroje su pri Cisteni
utesnené. Typ a spdsob inStalacie tesnenia dveri, vonkajsi zl'ab vypustajuci vodu spat’ do nadrze,
uplné zabudovanie nadrze tvoriace jeden celok s kabinou stroja, st len niektoré z prvkov, ktoré
predstavuju konkuren¢nu vyhodu.

9. Nadrz na vodu

Zohladnite ndklady spojené s zohriatim pracovnej tekutiny na Cistenie.

S ohl'adom na model a uréenie st naSe stroje vybavené nddrzami ro6znych objemov:
*  Premium 3201 (dvojkomorova)
* Matic 1101

Stroj DPF Premium je uréeny na Cistenie filtrov a katalyzatorov od vsetkych vozidiel, tak osobnych
¢1 dodavkovych, ako aj ndkladnych. Medzi nasimi ostatnymi modelmi sa stroj vyznacuje
moznost’ou komplexného Cistenia SCR katalyzatorov typu onebox.

Na tento ucel bola nainstalovana nadrz s objemom 320 1, ktor4 zarucuje dostatocné mnozstvo
pracovnej tekutiny pocas Cistenia SCR.

DalSou vyhodou je moZnost’ rozdelenia nadrZe na dve &asti. V pripade &istenia filtrov od
osobnych automobilov alebo dodavok nie je potrebné pouzivat’ cely objem nadrze (320 1), staci len
jedna oddelena cCast’.

Vdaka tomuto rieSeniu Setrime ¢as a peniaze.

Stroj DPF Matic je vybaveny nadrzou s objemom 110 1, ktora uplne postacuje na Cisteniec DPF
filtrov a katalyzatorov od osobnych a dodavkovych automobilov.

Zateplenie nadrze na vodu.
Vo vsetkych modeloch nasich strojov je naddrz na vodu zateplena vonkaj$ou izola¢nou vrstvou, ktora
chrani pred nadmernymi tepelnymi stratami.



10. Regulacia ohrevu vody?

Regulacia ohrevu vody sposobuje, Ze v lete sa voda neprehrieva a v zimnom obdobi sa predlzuje
¢as na dosiahnutie nastavenej teploty.

V naSich strojoch bola nainstalovana moznost prispdsobit’ ohrev vody v nddrzi meniacim sa
poveternostnym podmienkam.
Adaptaciu je mozné vykonat niekol'’kokrat do roka.

11. Mobilita stroja.

Pojazdové kolesa - vd’aka nim moZeme stroj vol'ne premiestiiovat’ z jedného miesta na druhé bez
pouzitia vysokozdvizného vozika.

Absencia priameho kontaktu spodnej €asti stroja so zemou predlzuje jeho Zivotnost'.

Pojazdové kolesa st zakladnym vybavenim naSich strojov.

12. Cistiaca kvapalina laboratérne testovana.

V poslednej dobe sa na trhu objavilo vela distribitorov strojov, ktori pontkaja ¢istiace prostriedky
pre DPF filtre. Nanestastie va¢sinou poskodzuju katalyticky povlak kazety filtra.

Nasa firma priebezne tieto pripravky kupuje a testuje. Vysledky su katastrofické.

Uginnost’ &istenia takychto pripravkov je z dovodu ich agresivnej reakcii (kyslej alebo zasaditej)
vel'mi vysokd, av§ak moria (rozptst'aji) oxid hlinity, sicast’ povlaku kazety filtra. Takéto pripravky
sa kedysi ¢asto predavali ako prostriedky na odstraniovanie olejovych usadenin z motorov. Ich
vysoka ucinnost’ vedie niektorych vyrobcov k tomu, aby ich teraz ponukali s novym stitkom. Prvky
povlaku motorov sa vyrazne liSia od jemného katalytického povlaku kaziet DPF filtrov.

Nas detergent bol vyvinuty vylu¢ne so zameranim na Cistenie DPF filtrov.

DPF Active Matic je produkt testovany v laboratoriu.

Pocas testov sa nezistil Ziadny negativny vplyv na Strukturu filtra.

13. Rozsah Skolenia.

Kupa spravneho stroja nestaci.

Aké zrucnosti by ste mali ziskat’ pocas Skolenia?



- Spoznanie podnikatel'ského aspektu poskytovania sluZieb regeneracie filtrov DPF/FAP/KAT.
- Pokrocilé teoretické znalosti v oblasti konstrukcie a prevadzky filtra DPF/FAP/KAT.

- Rozoznévanie typickych a atypickych pri¢in portch filtrov DPF/FAP/KAT s dérazom na
obozndmenie sa s analyzou pri¢ina — nasledok.

- Ziskanie zru¢nosti vykonavat’ merania a posudzovat’ opotrebovanie filtra.
- Priprava filtrov na regeneraciu.

- Regenerécia v praxi — obsluhovanie stroja.

- Zékaznicky servis.

Pocas jednodnoveho skolenia je vel'mi tazké zvladnut’ vSetky zakladné otazky.
Spolo¢nost’ Otomatic pontika technicki pomoc po dlht dobu po zaklpeni stroja.
Vytvorili sme poziciu technického poradcu pre vSetkych nasich klientov.

14. Servis

Overte si povod stroja.

Distributori, ktori dovazaju stroje zo zahranicia, Casto ¢elia problému rychleho dodania suc¢iastok od
svojich vyrobcov. Nahradné diely st zvycajne ovel'a drahSie ako domace. Distribttori ¢asto nemaji
ani servisny tim. Namiesto toho tvrdia o vel'mi nizkej miere zlyhania svojich strojov.

Overte si vyrobcu.

Vécsina vyrobcov svoje stroje nepouziva denne.

Ich vyroba strojov je zaloZena na teoretickych technologickych predpokladoch a marketingovych
aspektoch.

Vel’ka cast’ takychto vyrobcov zadava velku Cast’ svojej prace subdodavatel'om.

Spolo¢nost’ Otomatic sa kazdy dei zaobera Cistenim DPF filtrov.

Praca s pouzitim vlastnych strojov, nespocetné mnozstvo testov efektivity, nas bezpochyby
odliSuji od konkurencie.

Disponujeme strojovym parkom, konStrukénym oddelenim, oddelenim automatizacie a
riadenia strojov, vlastnymi zvara¢mi, operatormi CNC strojov a montérmi.

Pozyvame vas na prezentaciu do naSej spolocnosti.

Spoznajte svojho partnera!
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